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학습목표

 휴대전화, 공정 제어, 가전제품 등 디지털 기술은 우리들 일상생활의 거의 모든 부

분에 스며들어 있다. 디지털 공학을 접하는 학생들이 핵심적인 디지털 기술의 이론

적 기초를 다지고, 더 나아가 이론을 적용하고 응용할 수 있도록 하며, 최신의 디지

털 기술까지도 체계적으로 다룬다. 응용 논리, 구현, 고장 진단, 프로그램 가능한 논

리 및 PLD 프로그래밍 등을 추가적으로 학습한다. 

학점 3학점 정원 40명

수업 기간

(※학사일정 참고)

1. 1학기: 3월 ~ 6월 (15주)

2. 여름 계절학기: 7월 ~ 8월 (8주)

3. 2학기: 9월 ~ 12월 (15주)

4. 겨울 계절학기: 1월 ~ 2월 (8주)

주당 시수 / 총 시수 3시간 / 45시간

교·강사명 김은환 등 5명 수강료 420,000원

성적평가 방법(평가요소)

중간고사 기말고사 과제물 출결 기타 합계 비고

30% 30% 10% 20% 10% 100%
기타-

수시시험

학습과정명 디지털공학개론

■ 주차별 수업(강의 • 실험 • 실습 등) 내용

주

별

차

시
주차별 수업(강의•실험•실습 등) 내용 과제 및 기타 참고사항

1

1

1)강의주제: 디지털시스템에서의 디지털공학의 중요성

2)강의목표: 디지털 시스템에서 디지털 전자공학의 개념, 요

소, 도구들의 광범위한 개요를 알아보고 학습한다.

3)강의세부내용: 

 디지털, 아날로그의 정의, 장점을 알아보고 2진수, 비트, 디

지털 파형의 특성에 대하여 파악한다. 더불어 기본 게이트인 

NOT, AND, OR 함수에 대하여 학습하고 중요한 논리 함수에 

대하여 알아본다. 마지막으로 프로그램 가능한 논리에 대하

여 알아보고 측정기기인 오실로스코프의 기능에 대하여 학습

한다.

2

3

2

1

1)강의주제: 수 체계, 연산, 코드

2)강의목표: 컴퓨터 연산에서 중요한 수인 2진수와 다른 수 

체계와 진법변환 방법에 대하여 학습한다.

3)강의세부내용: 

일상생활에 사용되는 10진수, 컴퓨터에서 사용하는 2진수에 

대하여 알아보고 다양한 수 체계에서의 진법변환 기법에 대

하여 학습한다. 더불어 수 체계에서 산술연산방법과 디지털

2

3
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코드와 오류코드에 대하여 학습한다.

3

1

1)강의주제: 논리 게이트

2)강의목표: 디지털회로에서 중요한논리 게이트 동작 및 응

용, 고장 진단에 대하여 학습한다.

3)강의세부내용: 

논리회로에서 기본게이트와 그 요소를 이용한 응용게이트에 

대하여 학습한다. 그 예로 인버터(NOT), AND게이트, OR게이

트, 범용 게이트 NAND게이트, 배타적 OR, 배타적 NOR게이

트를 알아보고 범용 IC인 74시리즈 게이트, 주요 집적회로 

기술을 파악하고 오류나 고장의 원인, 분리, 수리등에 대하여 

학습 한다.

2

3

4

1

1)강의주제: 불 대수와 논리 간략화

2)강의목표: 디지털공학에서 중요한회로 간략화 기법인 불 

대수와 카르노 맵에 대한 원리를 학습하여 논리회로를 간략

화하는 기법을 수행한다.

3)강의세부내용: 

불 대수에 대한 기본 지식, 불 대수의 법칙, 규칙에 대해 알

아보고 드모르간의 정리에 대하여 학습한다. 또한 3변수 이

상의 입력에 대한 논리회로 간략 기법인 카르노 맵 이용하는 

방법을 이해한다. 마지막으로 퀸-맥클러스키 방법을 이해하

고 VHDL 코드를 작성하는 방법을 학습한다.

2

3

5

1

1)강의주제: 조합 논리의 해석

2)강의목표: 비메모리 논리회로인 조합 논리회로에 대하여 

알아보고 회로를 해석 설계, 고장 점검 등에 대하여 학습한

다.

3)강의세부내용: 

조합 논리 회로의 구성에 있어 기본 게이트 회로와 법용 게

이트를 이용하여 논리 함수에 대하여 학습한다. 또한, 불 식

이나 진리표로부터 논리회로를 구현하고 펄스 파형 입력에 

대한 일반적인 조합 논리회로의 동작에 대하여 알아본다. 마

지막으로 프로그래밍인 VHDL을 이용하여 구조적인 접근법, 

데이터 흐름 접근법을 고찰하고 회로의 오류를 고장 진단하

기 위해 오실로스코프를 사용하는 법을 익힌다.

2

3

6

1

1)강의주제: 조합 논리의 기능

2)강의목표: 다양한 조합 논리 회로들에 대하여 알아보고 그 

특성을 분석하여 동작 원리를 이해한다.

3)강의세부내용: 

산술연산의 기본인 가산기의 기본 동작을 이해하고 비교기, 

디코더, 인코더, 코드 변환기에 대하여 학습한다. 그리고 데

이터전송에서 중요한 기능인 멀티플렉서/디멀티플렉서의 동

작을 이해하고 데이터전송 시 오류검출 기능인 패리티 발생

과 검사 논리 동작에 대하여 공부한다.

※수시시험 (10점) - 

쪽지시험 실시2

3

7 1
1)강의주제: 래치, 플립플롭, 타이머

2)강의목표: 디지털 논리회로의 동작에 있어서 중요한 기능
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인 펄스 발생기인 쌍안정, 단안정, 비안정 ‘멀티바이브레이터’ 

의 개념과 동작원리에 대하여 학습하고 응용분야에 대하여 

알아본다.

3)강의세부내용:

S-R 래치, D래치의 동작원리를 이해하고 논리 게이트를 이용

하여 래치를 구현한다. 더불어플립플롭과 래치와의 차이에 

대하여 학습하고 플립플롭의 성능, 동작 요구사항과 제한사

항에 대하여 알아본다. 또한, 원-숏의 동작원리와 비안정 멀

티바이브레이터에 대하여 알아본다.

-내재된 설계상 문제점 예측, 발견

- 토론주제: 조합논리회로와 순차 논리회로의 동작 원리

2

3

8
1

중간고사2
3

9

1

1)강의주제: 시프트 레지스터

2)강의목표: 데이터 저장, 데이터 처리에서 레지스터의 개념

과 동작 원리를 이해하고 다양한 시프트 레지스터의 종류와 

실제 응용 예에 대하여 학습한다.

3)강의세부내용:

하나의 플립플롭이 어떻게 데이터 비트를 저장하는지 설명하

고 레지스터의 시프트 기능과 네 가지 형태의 시프트 레지스

터의 동작을 이해한다. 또한, 양방향 시프트 레지스터의 동작

과 응용인 시프트 레지스터 카운터의 두 가지 형태에 대하여 

학습하고 고장 진단의 기법인 시험 과정에 대하여 알아본다.

2

3

10

1

1)강의주제: 카운터

2)강의목표: 디지털 논리회로에서 중요한 기능을 하는 카운

터의 동작원리를 이해하고 여러 카운터들에 대하여 알아보고 

응용분야에 대하여 학습한다. 

3)강의세부내용:

무어, 밀리 상태 머신에 대하여 설명하고 예를 들어 동작원

리를 이해한다. 더불어 비동기 카운터, 동기 카운터의 차이점

과 동작원리를 비교 설명하여 이해하고 순차 회로에 대한 개

념을 학습한다. 마지막으로 업/다운 카운터의 기본 동작을 

이해하고 몇 가지 대표적인 카운터의 응용예를 들어 학습하

며 순차 회로를 고장 진단하기 위한 접근 방법에 대하여 공

부한다.

2

3

11

1

1)강의주제: 프로그램 가능한 논리

2)강의목표: 디지털 시스템을 설계하고 분석하는 프로그램 

툴인 SPLD, SPLD와 FPGA의 기본 아키텍처에 대해 이해하고 

사용법을 학습한다.

3)강의세부내용: 

프로그램 가능한 설계툴인 SPLD의 두가지 주요 유형인 PGL

과 GAL에 대하여 학습한다. 또한 CPLD 아키텍처의 개념, 일

반적인 CPLD 매크로셀의 동작원리를 이해하고 FPGA의 구조

2
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※ 강의계획서 주차별 내용은 교·강사에 따라 변동될 수 있습니다.

3

에 대하여 학습한다. 더불어 JTAG IEEE 표준 1149.1 소자의 

기본 아키텍처 소개, 경계 스캔 레지스터 및 제어 논리 구조

의 세부 사항에 대하여 학습 한다.

12

1

1)강의주제: 데이터 저장

2)강의목표: 반도체의 개념과 데이터 저장장치인 메모리의 

구조에 대하여 알아보고 다양한 메모리의 종류인 주기억장

치, 보조기억장치들에 대해 학습한다.

3)강의세부내용: 

작은 단위의 메모리를 사용하여 개념 설명하고 두 가지 종류

의 RAM (SRAM, DRAM), ROM의 종류와 기본적인 마스크 

ROM의 메모리 셀에 대하여 공부한다. 더불어 플래시 메모리

의 특성, 메모리 확장 모듈의 유형인 SIMM과 DIMM을 소개

하고 메모리 구조인 스택에 대하여 학습한다. 마지막으로 다

양한 저장장치인 자기 디스크, 자기 테이프, 광 자기 디스크 

등의 기본 사항에 대하여 알아보고-클라우드 저장과 서버에 

대하여 설명한다.

2

3

13

1

1)강의주제: 신호 변환과 처리

2)강의목표: 신호에 있어 디지털과 아날로그에 대한 기본개

념을 이해하고 신호변환에 대해 학습한다. 또한디지털과 아

날로그 시스템의 인터페이싱하는 방법을 소개한다.

3)강의세부내용:

아날로그 신호를 디지털로 변환하는 기본 과정을 설명하고 

샘플링 이론에서 중요한 샘플-앤드-홀드 기능과 나이퀴스트 

주파수에 대하여 알아본다. 더불어 신호변환 기법인 의 아날

로그-디지털 변환기(ADC)/디지털-아날로그 변환기(DAC)의 동

작을 이해하고 디지털 신호 처리기(DSP)의 기본 개념, 응용 

분야를 설명한다.

※과제 (10점): 

- 13장까지의 전공용어 조사. 

연습문제 풀이

(14주차 제출, 기한 내 미 

제출 시: 2점 감점,

미제출시: 10점 감점)

2

3

14

1

1)강의주제: 집적회로 기술

2)강의목표: 집적회로인 IC의 개념과 기술, 소자의 동작 파라

미터에 대해 학습하고 IC소자 특성에 대하여 알아본다.

3)강의세부내용: 디지털 IC의 특성 ,기본적인 CMOS 내부 회

로와 동작 설명하고 TTL 논리 게이트에 대하여 알아본다. 또

한 TTL을 사용할 경우에 몇 가지 고려해야 할 사항 과 

CMOS 계열의 소자를 BiCMOS와 TTL 계열의 소자들과 비교

분석한다. 더불어 ECL이 TTL과 CMOS와 다른점, ECL의 장단

점 설명하고PMOS, NMOS 게이트, E²CMOS 셀 에 대하여 알

아본다.

-토론 주제: 신호 변환과 디지털 신호처리의 중요성

2

3

15
1

기말고사2
3


